
 

1.    ममडडडल और इसकक ससरचनन

 ममडडडल ववसततर
  ववषय कत नतम  जजव ववजतन

  पतठडककरम कत नतम   जजव ववजतन 01 (  ककत XI, छमतहज-1)

   ममडडडल कत नतम / शजषरक ककवशकत:    जजवन कज इकतई -  भतग 1

 ममडडडल आईडज kebo_10801

पडवर-अपपवकत  ककवशकत ,         इसकज ससरचनत और कतयक रस कप बतरप मम मडलभडत जतन
उदपशय        इस पतठ कप मतधयम सप जतनप कप बतद,     वशकतरज र वनमन मम सकम हहगप :

     एक ककवशकत कक पवरभतवषत करम
         ककवशकत वसदतसत पर चचतर करम और इसप ककवशकत कज

   उतपवत सप जकड दम
         वववभनन पकरकतर कज ककवशकतओस कज गणनत और वणरन करम
       पकरककक वरयकवटक और यडकप वरयकवटक ककवशकत कप बजच असतर

 ममखय शबद  ककवशकत -    एक सतमतनय अवलककन,   ककवशकत वसदतसत,
 पकरककक वरयकवटक ककवशकत,  यडकप वरयकवटक ककवशकत

2.  ववकनस दल

                 भडवमकत  नतम समबदतत
 रतषटकरजय MOOC  समनवयक (NMC) पकरक.   अमरम दकर पज बपहरत सजआईईटज, एनसजईआरटज,  नई वदललज
  कतयरककरम कप समनवयक डम. मक.  ममडर अलज सजआईईटज, एनसजईआरटज,  नई वदललज

  पतठडककरम समनवयक (सजसज)  /
पजआई

  डम समनजतत फरकयत डज.इ.एस.एम.,  एन.सज.ई.आर.टज., नई
वदललज

  पतठडककरम सह समनवयक/  सह-
पज.आई.

डम.   यश पमल शमतर सजआईईटज, एनसजईआरटज,  नई वदललज

  ववषय वसतम ववशपषज डम.  आसरत सकसपनत   लपडज इरववन कमलपज,  नई वदललज
 समजकत दल डम. कप .वज. शकरजदपवज   आरएमएसए पकरकजपकट सपल,

एनसजईआरटज,  नई वदललज
अनमवतदक डम.   मनजष शमतर  गवनरमम ट कमलपज, दमन
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1. पवरचय
2. ककवशकत,   एक सतमतनय अवलककन
3.  ककवशकत वसदतसत
4.  पकरककक वरयकवटक ककवशकत
5.  यडकक वरयकवटक ककवशकत
6. सतरतसश

1. पवरचय

                  वजस वतततवरण मम हम रहतप हह वह वववभनन सजजव जजवह और वनजज रव वसतमओस सप बनत हक। वनजज रव सप सजजव
                   यत वनजज रव सप चपतन कक सप वभनन हकघक यह जजवन कज मडल इकतई कज उपवसरवत हक वजसप हम ककवशकत कहतप हह ।

                सभज जजववत जजव ककवशकतओस सप बनप हकतप हह जक ससरचनततमक और कतयतरतमक इकतई बनततज हह । एसटनज वमन
            लजउवपनहकक नप पहलज बतर एक जजववत ककवशकत कक दपखत और ववणरत वकयत।

             जन वपकक रलजप दतरत एसटकनज वकन लजउवपनहकक (1632-1723)  कत वचतकर

        पकरतयय जजव एककवशकतओस कज ससखयत कप आधतर पर एकककवशकजय;      एक ककवशकत वतलप जजव यत
बहमककवशकजय;              कई ककवशकत वतलप जजव हक सकतप हह । एकककवशकजय जजवह कप कम छ उदतहरण अमजबत,
जजवतणम , पकरतमजवशयम,   शकवतलआवद हह ।

 
          अमजबत                 जजवतणम     पकरतमपवसयम



 

          एकककवशकजय शकवतल (डतयटम)

      बहमककवशकजय जजवह कप कम छ उदतहरणह मम कजट, मछलज, उभयचर,     सरजससप सतनधतरज आवद शतवमल हह ।

       हतइपकवलमनतस वमवसपस (वततलज)       ए बजटल (लपडजबडर)

                  एवलबनक सवगर मछलज          ममढक

  मगरमचछ जपबरत



 

2. ककवशकन:   एक सनमननय अवलककन

               ककवशकत एक मडलभडत जजवन इकतई हक और वकसज भज जजववत जजव कत ससरचनततमक और कतयतरतमक घटक
      हक। ककवशकत कज खकज कत शकरपय 17             वजस शततबदज कप वकजतवनक रमबटर हडक कक वदयत जत सकतत हक वजनहहनप

1665     मम एक पमसतक (मतइककरकगकरतवफआ)          नतमक पमसतक मम ककवशकजय जजवन पर अपनज वटपपवणयह कक
    अवभवलवखतऔर पकरकतवशत वकयत रत।

Source: https://en.wikipedia.org/wiki/Micrographia#/media/File:Micrographia_title_page.gif

https://en.wikipedia.org/wiki/Micrographia#/media/File:Micrographia_title_page.gif


 

                सडकमदशज र कप आववषकतर और इसकप अगकरसर समधतर नप ककवशकत कप अवधक सटजक वववरण कत नपतसतव वकयत।
          बतद ममए रमबटर बकरतउन नप ककवशकत मम कम द करक कज खकज कज।
  और अवधक जतनकतरज
            एक पयतज कप वछलकत कत असरतयज समनवतयकजन कत पकरतयकवगक पकरसतमवत करनत

उदपशय:
        पयतज कप वछलकप कप दतग वतलप असरतयज मतउसट (समनवतयकजन)       कक तकयतर करकप और वटपपवणयह कक वरकमडर

                करनप और लपबल वकए गएआरपखह कक आकवषरत करनप कप वलए पपधप कज ककवशकतओस कत वनरजकण करनत।
   उपकरणऔरआवशयक सतमगकरज:

 एक पयतज,कतसच-   पटकटज ,    वनगरतनज कत शजशत-  पयतलत,   आवरण पटकट,   ससदसश (वचमटज),  समई,  बकरश,  बलपड,
  वनसपसदन पसषठ ,  सफतरजन अवभरसजक, वगलसरजन, डकरमपर, पतनज,    और एक यपवगक मतइककरकसककप।

पकरवककरयत:
1.               एक पयतज लम और एक समई कज सहतयतत सप इसकप सबसप बतहरज वछलकप कक वनकतलम ।
2.                बलपड कज सहतयतत सप एक भजतरज वहससप कप पतप सप एक छकटत सत वहससत कतट लम ।
3.            ससदसश कज सहतयतत सप सकप ल पतज कज उतल सतह सप एक पतलज,     पतरदशज रछजल कक अलग करम ।
4.       इस वछलकप कक पतनज वतलप शजशत-   पयतलत मम रखम
5.  शजशत-                पयतलत मम सफतरजन अवभरसजक कज दक बडसदम जकडम और समतन रप सप वछलकप कक दतग दम ।
6.   एक सतफ कतसच-    पटकटज लम और कतसच-         पटकटज कप कम द कर मम वगलसरजन कज एक बडसद डतलम ।
7.         एक बकरश और एक समई कज सहतयतत सप कतसच-         पटकटज पर छजल कक सरतनतसतवरत करम । वगलसरजन वछलकप कक

   सडखनप सप रककतत हक।
8.                   सतवधतनज सप इसप एक आवरण पटकट कप सतर कवर करम और आवरण पटकट पर पकरवपश करनप सप वकसज भज

   हवतई बमलबमलप सप बचम ।
9.          वकसज भज अतयवधक वगलसरजन कक वनसपसदन पसषठ सप हटत दम ।
10.                एक यपवगक मतइककरकसककप कप कम और उचच आवधरन कप तहत छजल कप तकयतर समनवतयकजन कत

 वनरजकण करम ।

वटपपवणयत:
            बडज ससखयत मम आयततकतर ककवशकतएस वदखतई दपतज हह । यप ककवशकतएए आपस मम एक-    दडसरप कप समजप एक-दडसरप

                  कप बजच वसरत हकतज हह । यप ककवशकतएए अलग ककवशकत वभवत सप वघरज हकतज हह । इन ककवशकतओस मम एक गहरप
          रसग कत कम दकरक और कम दकर मम एक बडत रसधतनज हकतत हक।

एहवतयतत:



 

1.   अवतअवभरसजकऔर अलप-     अवभरसजक दकनह सप बचनत चतवहए।
2.       वछलकप कक तह करनप सप बचनत चतवहए।
3.              सतफऔर सडखज कतसच कज पटकटज औरआवरण पटकट कत उपयकग वकयत जतनत चतवहए।
4.                 आवरण पटकट कक वकसज भज हवतई बमलबमलप सप बचनप कप वलए सतवधतनज सप रखत जतनत चतवहए।एक यपवगक
मतइककरकसककप।

3.  ककवशकन वसदनसत

                ववजतन मम वसदतसतह कज पकरवतवनयमवकत अनपक खसडन तरत पकरवतमतनगत ववसरतपन कप बतद तकयतर वकयत गयत
    हकए जकसत वक कम हन (1972)     नप अपनप "    सटकरकचरल ऑफ सतइसवटवफक रपवकलयडशसस"     मम वकयत हक। ककवशकत

               वसदतसतह कक भज वतरमतन वसदतसत कक जनम दपनप कप वलए कई ससरचनततमक और कतयतरतमक ससशकधनह सप
             गमजरनत पडत वजसप वकजतवनक सममदतय मम बडप पकमतनप पर सवजकतर वकयत जत रहत हक।

          वतरमतन ककवशकत वसदतसत कक ससयमकत रप सप शलपडपन और शवतन (1839)       नप अपनप पपपर मम षजतनवरह और
                पपधह मम ससरचनत और ववकतस कज समतनतत पर मतइककरकसककप जतसचषक शजषरक सप आगप रखत रत। शलपडपन और
                 शवतन दकनह नप ककरमशय पपधप और जतनवरह कप ऊतकह कप वलए वयवकतगत रप सप कम छ अपवरषकस त अवलककन

    वकए जक वक वनमनवलवखत हह
            ककवशकतएस सभज पपधह कप ऊतकह कज असवतम इकतइयह कत गठन करतज हह
        पकरतणज ककवशकतओस मम ककवशकत कत अभतव हकतत हक
        पपधत और पकरतणज दकनह कज ककवशकतएस समतन हह

                हतलतसवकए सलपडपन और शवतन दकनह नई ककवशकतओस कप जनम कप वलए सपषटजकरण नहजस दप सकप । यह रडकलफ
 ववरचक (1855)              रत वजसनप पहलज बतर खकजत और पतयत वक नई ककवशकतएए पडवरवतज र ककवशकतओस कप ववभतजन

       सप उतपनन हकतज हह । जलद हजए हपकप ल (1866)           नप यह सरतवपत वकयत वक सभज वसशतनमगत सतमगकरज कम द करक
            मम जमत हक जततज हक और भववषय कज पजवढयह मम पकरप वषत हकतत हक।



 

             इन सभज वनषकषक रस कप बतदए ककवशकत वसदतसत कक और अवधक ससशकवधत वकयत गयत हक ,   वजसकज मडलभडत
  ववशपषततएस वनमनवलवखत हह ।

1.            जजव वववभनन पकरकतर कज ककवशकतओस और उनकप उतपतदह सप बनप हकतप हह ।
2.                  पकरतयपक ककवशकत एक जजवदकरवय कप एक छकटप वपसड सप बनज हकतज हक वजसमम एक कम द करक हकतत हक और

            एक ककवशकत वझललज कप सतर यत वबनत ककवशकत वभवत सप वघरत हकतत हक।
3.          नई ककवशकतएस पडवरवतज र ककवशकतओस कप ववभतजन सप उतपनन हकतज हह ।
4.              सभज ककवशकतएस मडल रप सप अपनप रसतयन ववजतन और शरजर ववजतन मम समतन हह ।
5.               वकसज जजव कप कतयर कक उसकप घटक ककवशकतओस कज गवतवववधयह और पतरसपवरक वककरयतओस कप यकग

    दतरत वनयसवतकरत वकयत जततत हक।

  ककवशकनओस कक पपरकनर

                  ककवशकतएए उनकप दतरत वकए जतनप वतलप कतयर कप आधतर पर वववभनन आकस वत औरआकतरह कज हक सकतज हह ।

  लतल रकत कवणकतएस .     ववचतर करनप यकगय वबसदम :
                 एवररकरकसतइटकसशक कप रप मम जतनप जतनप वतलप एक रकत ककवशकतएस कत सबसप सतधतरण पकरकतर हक
              लतल रकत कवणकतएस शरजर कप ऊतकह कक ऑकसजजन पहमसचतनप कप वलए ममखय सतधन हह
                 लतल रकत कवणकतएस कत ककवशकत दकरवय ए एकआयरन यमकत जकव अणम हजमकगलकवबन सप भरपडर हकतत हक
           पवरपकव लतल रकत ककवशकतएस लचजलज और असडतकतर उभयतवतल चककर हकतज हह
           उनकप पतस ककवशकत कम दकरक और अवधकतसश ककवशकत असगह कज कमज हक।
           उनकप पतस ककवशकत कम दकरक और अवधकतसश ककवशकत असगह कज कमज हक।



 

   शवपत रकत ककवशकतएस -     ववचतर करनप यकगय वबसदम :
    शवपत रकत ककवशकतएस (WBC)         वजनहम लयडककसतइटकस भज कहत जततत हकए पकरवतरकत पकरणतलज कज

 ककवशकतएस हह
               वप हमतरप शरजर कक ससककरमण यत वकसज बतहआककरतनतत सप बचतनप मम मदद करतज हह
  सभज डबलयड.बज.सज.             मम कम दकरक हकतप हह जक उनहम अनय रकत ककवशकतओस सप अलग करतप हह
                ससरचनत कप आधतर परए शवपत रकत ककवशकतओस कक दक पकरकतरह मम ववभतवजत वकयत जत सकतत हक .

  गकरक नयडलकसतइटकस और गकरतनमलकसतइटकस

तसवतकरकतककवशकत.    ववचतर करनप यकगय वबसदम

              एक तसवतकरकतककवशकत एक ववदमत रपज उतपजनजय ककवशकत हक जक ववदमत यत रतसतयवनक ससकप तह कप
        मतधयम सप सडचनतओस कक सससतवधत और पकरसतवरत करतज हक

               अनय तसवतकरकतककवशकत कप वलए ससकप तन ववशपष ससयकजन कप मतधयम सप हकतज हकए वजसप वशसनपपसशक कहत
 जततत हक।

             तसवतकरकतककवशकत मवसतषक और रजढ कज हडकडज कप कम द करजय तसवतकरकत तसतकर (CNS)   कप अनतभतरग घटक
      हह और पवरधजय तसवतकरकत तसतकर (PNS)   कप नतडजगकरवनर हह ।

           कई पकरकतर कप ववशपष तसवतकरकतककवशकत हकतप हह ए जकसप ससवपदज तसवतकरकतककवशकतए मकटर
  तसवतकरकतककवशकतए और अनतयतसवतकरकतककवशकत।



 

  सतसभकतर अवधचछद ककवशकतएस

    सरल सतसभकतर अवधचछद एकल.  सतवरत हक
              मनमषयह मम ए पतचन तसतकर कप अवधकतसश भतग सतसभकतर अवधचछद कप सतर पसवकतबद हकतप हह
    यह सरकम यत गकर.    सरकम हक सकतज हह ।

 टकरप वकडकस ककवशकतएस

         टकरप वकडकस ससवहनज पपधह कप जतइलम मम लमबज ककवशकतएस हह
          वप पतनज और खवनज लवण कत ससवहन करतज हह
      टकरप वकडकस दक पकरकतर कप हकतप हह .     टकरप वकआरज ततव और भतजन ततव
       टकरप वकडकस मम वपध पटकट नहजस हकतज हह ।



 



 

  रसधकर ककवशकतएस

              रसधकर पपधह मम गकसजय वववनमय कप वलए उपयकग वकए जतनप वतलप छकटप वछदकर हह
            वप पपधप कज पवतयह कप नजचप कज सतह पर पतए जततप हह
      इसकत उपयकग अवधशपष ऑकसजजनऔर जलवतषप;       वतसपकतसजरनद कक हटतनप कप वलए भज वकयत

 जततत हक
           एक शमतमरममगर कत असडत सभज असडह मम सबसप बडत हकतत हक
      एक शमतमरममगर कत असडत लगभग 15 सपमज; 5.9   इसचद लसबतए 13  सपमज ; 5.1    इसच चपडत हकतत हक

   और इसकत वजन 1.4   वकलकगकरतम हकतत हक ; 3.1        पतउसड ममगज र कप असडप कप वजन कत 20  गमनत अवधक

 कयमलपतर टक कसजफकवलयत

     यह एक जलजय शकवतल हक
      यह दमवनयत कत सबसप बडत एकल.    ककवशकत वतलत जजव हक
                  यह एक एकल ककवशकत सप बनत हक जक छह सप बतरह इसच कज लसबतई तक बढ सकतज हक।

गवतवववध
1.                 उपयम रकत ककवशकतओस कक पतदप ककवशकत और जनतम ककवशकत मम वगज रकस त करम और वलखम वक यह असतर

     वकस आधतर पर बनतयत गयत रत।
2.          उपयम रकत ककवशकतओस कक यडकक वरयकवटकऔर पकरककप वरयकवटक ककवशकतओस मम वगज रकस त करम ।



 

               जनतम ककवशकतएस और पतदप ककवशकतएस हतलतसवक आकतर यत ससरचनत मम समतन पकरतजत हकतज हह ए लपवकन मडल
                 रप सप कतफज वभनन हकतज हह और इन असतरह कक उनकज वववशषट ससरचनत और कतयर कप वलए वजममपदतर

                ठहरतयत जततत हकए जक उनहम करनत हकतत हक। पतदप ककवशकतओस और जनतम ककवशकतओस कप बजच पकरममख असतर
     वनमनतनमसतर सडचजबद वकए जत सकतप हह र

 शकरज नस        पतदप ककवशकतएस  जनतम ककवशकतएस

1           पतदप ककवशकतएस आकतर मम बडज हकतज हह ।        जनतम ककवशकतएस आमतपर पर आकतर मम छकटज
 हकतज हह

2       पतदप ककवशकतओस कज पलतजमत वझललज एक
        कठकर ककवशकत वभवत सप वघरज हकतज हकए जक

             सपलडलकज सप बनज हकतज हक

   ककवशकत वभवत अनमपवसरत हक

3       पलतवसटड मपजडद हह         यडगलकनतए पकरकटकजकअन कप अवतवरकत वकसज भज
       जनतम ककवशकत मम पलतवसटड नहजस हकतप हह

4        पतदप ककवशकतओस मम एक बडत कम द करजय सकप
 वककयडल ;घकखनत.       रसधतनजद हकतत हक

       रसधतनज कई हह लपवकनआकतर मम छकटज हह

5         वनगकरह भकजन सटतचर कप रप मम हक       वनगकरह भकजन गलतइककजन कप रप मम हक

6       पकरकतश ससशलपषण कज पकरवककरयत दतरत पतदप
      ककवशकतएए अपनत भकजन सवयस बनत सकतज हह

        जनतम ककवशकतएस अपनत भकजन सवयस नहजस बनत
 सकतज हह

   पपरककक वरयकवटकऔर यडकक वरयकवटक ककवशकनएस

           वववभनन पकरकतर कज ककवशकतओस कप बजच असतर करनप कप वलए एक और
        शकरपणज यडकक वरयकवटक और पकरककक वरयकवटक ककवशकतएस हह । यप दकनह

        ककवशकतएए शतरजवरक और कतयतरतमक रप सप वभनन हकतज हह ।
         पकरककक वरयकवटक ककवशकतओस मम एक अचछज तरह सप पवरभतवषत कम द करक कज

          कमज हकतज हक और जजवतणम मम पतए जततप हह जबवक यडकक वरयकवटक
          ककवशकतएस पपधह और जतनवरह जकसप उचच जजवह मम पतई जततज हह ।

वतरमतन.       यडकक वरयकवटक ककवशकतएस एक सतमतनय पकरककक वरयकवटक पडवरज सप
            वसश कज तजन लतइनह कप सतर ववकवसत हमई हह ए जक ममखय रप सप

        आकर बककटजवरयतए यडबककटप वरयत और यडकप वरयकटकस कक जनम दपतज हह । इसकप
         अलतवतए वमटककहवडकरयत और कलकरकपलतसट ककरमशय एरकवबक बककटजवरयत और वसयतनकबककटजवरयत कप

          एसडकवसमबतयकवटक ससघ सप उतपनन हमए रपए यडकक वरयकवटक कप पडवरजह कप सतर।

          पकरककतयक रवटक ककवशकतओस सप यडकक वरयकवटक ककवशकतओस कज उतपवत कक एसडकवसमबतयकवटक वसदतसत ;वलन
 मतगम रवलसए (1967)            दतरत समझतयत गयत हक। वसदतसत नप पकरसततववत वकयत वक यडकक वरयकवटक ककवशकतओस कक

     भपद करनप वतलप ऑगरनपल वयवकतगत एकल.   ककवशकत वतलप पकरककक वरयकटकस;     बककटजवरयत और आवकर यतद कप
      सहजजवन कप मतधयम सप ववकवसत हमए हह ।



 

            वचतकरतर एक आसतवरक सहजजवनए मतइटककमवनडकरयत मम वकसज भज ममकत जजववत जजवतणमरकधज ककवशकत कज
      तरह एक मकवटकरकस और वझललज हकतज हक

   वचतकरतर ककवशकतओस कत ववकतस; 
 सकरकतर https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK9841/figure/A103/?report=objectonly)

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK9841/figure/A103/?report=objectonly


 

3.                  वदए गए दक वचतकरह मम सप एक यडकक वरयकवटक और पकरककक वरयकवटक ककवशकतओस हक ए उनहम धयतन सप दपखम और
     समतनतत और असतर कक नकट करम ।

                    

      वचतकरतर एक यडकक वरयकवटक जनतम ककवशकत

           वचतकरतर एक जजवतणम ककवशकत

4.  पपरककक वरयकवटक ककवशकनएस

   पकरककप वरयकवटक ककवशकतओस कक ;   जजवतणमद बककटजवरयतए नजलप .     हरप शकवतलए मतइककपलतजमत और पजपजएलओ
;                पलमरक नयडमकवनयत जकसप जजवद दतरत दशतरयत जततत हक। वप आम तपर पर यडकक वरयकवटक ककवशकतओस;  वचतकर
(8.2)                    कज तमलनत मम छकटप और अवधक तपजज सप गमणत करतप हह । वप आकतर और आकतर मम बहमत वभनन हक सकतप

      हह । जजवतणम कप चतर मडल आकतर बपवसलस;    रमड कज तरहदए कककस;  गकलतकतरदए वववबकरयक;   कममत कप आकतर
  कतद और सपतइवरलम;            सवपरलद हह । पकरककक वरयकवटक ककवशकत कत ससगठन मपवलक रप सप समतन हकए हतलतसवक

             पकरककक वरयकटकस वववभनन पकरकतर कप आकतर और कतयक रस कत पकरदशरन करतप हह । सभज पकरककक वरयकटकस मम



 

              मतयककपलतजमत कक छकडकर ककवशकत वझललज कप आसपतस एक ककवशकत वभवत हकतज हक। ककवशकत कक भरनप
                वतलत दकरव मकवटकरकस ककवशकत दकरवय हकतत हक। ककई अचछज तरह सप पवरभतवषत कम द करक नहजस हक।

              आनमवसवशक सतमगकरज मडल रप सप नगन हकतज हकएकम द करक वझललज दतरत ढकज हमई नहजस। जजनकवमक डजएनए;
  एकल गमणसडतकर /              पवरपतकर डजएनएद कप अलतवतए कई जजवतणम कप जजनकवमक डजएनए कप बतहर छकटप

               पवरपतकर डजएनए हकतप हह । इन छकटप डजएनए कक पलतवसमड कहत जततत हक। पलतवसमड डजएनए ऐसप जजवतणमओस
                कप वलए कम छ वववशषट फप नकटतइवपक वणक रस कक जनम दपतत हक। ऐसत हज एक चवरतकर एसटजबतयकवटक दवतओस कप

   वलए पकरवतरकध हक।
            यडकक वरयकवटक ककवशकतओस मम परमतणम वझललज पतयत जततत हक। रतइबकसकम कक छकडकरएयडकक वरयकटकस मम

               पकरककक वरयकवटक ककवशकतओस मम नहजस पतए जततप हह पकरककक वरयकटकस मम समतवपशन कप रप मम कम छ अदकववतजय हक।
              ककवशकत वझललज कत एक वववशषट ववभपवदत रप वजसप मपसकसम कहत जततत हकए पकरककक वरयकटकस कज ववशपषतत

         हक। वप मडल रप सप सपल वझललज कप पदववसकपदहप हह ।

5.   यडकक वरयकवटक ककवशकनएस

              यडकक वरयकटकस मम सभज पकरकवटसटए पतदपए जनतम और कवक शतवमल हह । यडकक वरयकवटक ककवशकतओस मम वझललज
              बतधय ऑगरनपल कज उपवसरवत कप मतधयम सप ककवशकत दकरवय कत एक वयतपक खसडजकरण हकतत हक।

                यडकक वरयकवटक ककवशकतओस कप पतस एकम द करक वझललज कप सतर एक ससगवठत एकम द करक हकतत हक। इसकप
          अलतवतए यडकक वरयकवटक ककवशकतओस मम वववभनन पकरकतर कप जवटल लकककमकवटव और सतइटकसकप लपटल
            ससरचनतएस हकतज हह । उनकज आनमवसवशक सतमगकरज गमणसडतकरह मम वयववसरत हकतज हक। सभज यडकक वरयकवटक
                 ककवशकतएस समतन नहजस हह । पतदप और जनतम ककवशकतएस पडवर कज ककवशकत दजवतरहए पलतवसटड और एक बडप

                  कम दकरजय वरवकतकत कप रप मम वभनन हकतज हह जक जनतम ककवशकतओस मम अनमपवसरत हकतज हह । दडसरज ओरए
                जनतम ककवशकतओस मम सम टकरजओलस हकतप हह जक लगभग सभज पपधह कज ककवशकतओस मम अनमपवसरत हकतप हह ।

             पकरककक वरयकवटक और यडकक वरयकवटक ककवशकत कप बजच कम छ महतवपडणर असतर वनमन ततवलकत मम सडचजबद वकए
  जत सकतप हह :

 ककरम सस.     पकरककप वरयकवटक ककवशकत       यडकक वरयकवटक ककवशकत

1       ककवशकत कत आकतर आमतपर पर छकटत हकतत
 हक ; 0.1-5.0 µm

      ककवशकत कत आकतर बडत हकतत हक ; 5-100 µm

2         एक वझललज ससगठन   दक वझललज ससगठन

3      कम दकरक अनमपवसरत हक         कप वल एक ससगवठत कम दकरक य एक कम दकरक
    वझललजए ककरकमकवटनए नयडवकलयकलज और

     नयडवकलयकपलतजम कप सतर पतयत जततत हक

4       डजएनए नगन हक        डजएनए वहसटकन पकरकटजन कप सतर जमडत हमआ हक

5       डजएनए गकलतकतर हक    कम दकरक डजएनए रक वखक हक

6     सडतकरकवणकत और गकलजज उपकरण
   अनमपवसरत हह

    सडतकरकवणकत और गकलगज उपकरणमपजडद हह

7      लयनकतयऔर अनय सडकमकतय अनमपवसरत
  हह

    सडकमकतय तरत लयनकतय मपजडद हह



 

6. सनरनसश

                  वतरमतन ममडडडल नप जजवन कज एक ससरचनततमक इकतई कप रप मम सपल कप ववकतस कप बतरप मम चचतर कज, और
 पकरककक वरयकवटक ककवशकत,          यडकक वरयकवटक ककवशकतएपतदप ककवशकत और जनतम ककवशकतओस सवहत वववभनन

           पकरकतर कज ककवशकतओस कप बजच तमलनत कक आकवषरत वकयत। पकरमतण कप सतर.   सतर पकरतरवमभक ककवशकत
               पकरकतरह सप वववभनन ककवशकतओस कप ववकतस कप इवतहतस कक समझतयत गयत हक। ककवशकत कत वनमनवलवखत

      अवधतरणत मतनवचतकर इस चचतर सप उभरत हक।


